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Questao 1 (1,5 pontos). Considere a funcao periddica no grafico
ao lado. Escolha a alternativa com o valor do coeficiente da série
de Fourier seno associado & frequéncia 3wg, onde wyg é a frequéncia

fundamental da fungao.
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A fungdo possui periodo T' = 3, ou seja, frequéncia angular fundamental wg = 5

O coeficiente da série de Fourier seno associado a frequéncia 3wy , ou seja ws, é dado por

_2 / " 4 sin(wst)dt
/ f(t) sin(2nwt)d

-2 ( /0 sin(2t)dt + /1 Yoy sin(27rt)dt)

9 1 2 2
=3 / sin(27t)dt —|—/ 2sin(2wt)dt — / tsin(27t)dt
0 1 1
=0 =0
2 sin(2nt) — 2t cos(2nt) |77

T3 472

(2 m\_ 1
T \3x2 372)  3x’

t=1

Questao 2 (1,5 pontos). Escolha a alternativa que corresponde ao valor do coeficiente C'_o para série de Fourier
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A frequéncia fundamental de f é wy = g Portanto, o coeficiente C_5 esta associado ao termo e 2 . A partir de
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Questao 3 (1,5 pontos). Dado que os coeficientes da série de Fourier complexa de uma fungao f de periodo funda-
mental % satisfazem a relacao
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escolha a alternativa que corresponde ao valor da integral f 3 /2

Note que f admite a representagao na forma trigonométrica

= 50 Z ay, cos(4nt) + by, sin(4nt))



coma, =C,+C_,eb=1i(C, —C_,) paran =0,1,... Por outro lado, como a integral ¢ sobre um periodo completo,
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Questao 4 (1,5 pontos). A partir da relagio entre a fungao e sua transformada na questdo 5 e as propriedades da

Ji(t)\”
transformada de Fourier, escolha a alternativa com o valor da integral definida fooo ( 1 )> dt.
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De acordo com o teorema de Parseval,

Como o integrando é par,
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escolha a alternativa que corresponde & transformada de Fourier inversa de G.
w

2
A funcao G pode ser reescrita como 34/1 — (g)
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ou seja, G(w) = 3F (%) A partir das propriedades da transformada de Fourier, temos que F ! {F (%)} = 3f(3t),

portanto
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Questao 6 (1,5 pontos). Um pulso de largura 2 centrado na origem e de amplitude Iy = 1 possui transformada de
sint
Fourier inversa dada por f(t) = % A partir das propriedades da transformada de Fourier, escolha a alternativa
s
1
que corresponde a transformada inversa da soma de dois pulsos de largura 2 e amplitude ok um centrado em w =5 e

o outro centrado em w = —5.
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Pulso de largura 2w.e amplitude Iy possui T.LF f(t) = I . Seja F(w) a fungdo pulso na frequéncia, entao a

transformada inversa de

2 2
¢é dada por
f(t) cos (wot) .
Entao temos )
%ntt cos bt = % (— sin 4t + sin 6t)

Questao 7 (1,5 pontos). Considere o problema de valor inicial
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onde f(t) é uma funcio que admite transformada de Fourier F(k). Dado que a solucio geral da EDO y" = —a?y é

da forma y(t) = Acos(at) + Bsin(at), escolha a alternativa que corresponde a solu¢ao do problema no dominio do
namero de onda k, U(k,t) .

Seja U(k,t) a transformada da solugdo na variavel x, entdao U é solugao da equagao
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com condigdes iniciais U(k,0) = F(k) = F{f} (k) e Us(k,0) = 0. para cada . A solugdo geral da equagao diferencial
para U é dada por
U(k,t) = Acos (2 k2 + 2t) + Bsin (2 k2 + 2t> :

A partir das condigoes iniciais temos por fim

Ulk,t) = F(k) cos (2 k2 + Qt) .
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Questao 8 (1,5 pontos). A partir do espectro de amplitude para 7
a funcao f de periodo 7, determine o valor de ‘ fo% f (t)dt‘ 8
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A integral é sobre dois periodos fundamentais, ou seja, é da forma
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Por outro lado, sabemos que
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