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Questao 1.(0.8pt) Sobre os coeficientes da Série de Fourier f = % + Z ap, cos(wpt) + by, sen(wpyt)

nenhuma das anteriores é correta

n=1
onde f, representada ao lado, tem menor periodo T' = 2, é correto:
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Solugao: como f é uma funcao par, segue b, = 0 para n > 1. Por outro lado

:—/ Ft)dt = /f dth/f ~“+b —a+b

Questio 2.(3.2pt) Considere f(t) = —2cos?(t) + sen(2t) + sen(4t) e sua expansio em Série de Fourier (forma expo-

nencial) f = g Cre™nt em que wy é a frequéncia fundamental, i> = —1, é correto:
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Frequéncia fundamental Médulo de C»

() =172 () lea = 22

()wn=1 (X) 1Cal =1/2

(&) wn =2 () [Ce =1

() =3 () Ical = V2

() =4 () lcal =2

() nenhuma das anteriores estd correta ( ) nenhuma das anteriores esté correta

Fase (argumento) de Cy Poténcia média — / t)[2dt
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() nenhuma das anteriores esté correta
Solugao:
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e portanto w; = 2. Por outro lado, Cy = — = ——, segue |Co| = = e ¢ = ——.
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Por outro lado (Parseval), Py = Z |Cn|2 = |C72|2 + |071|2 + |C()|2 + |Cl|2 + |02|2 = 1 + 1 + 1+ 1 + 1 = 5
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Questao 3. (0.8pt) Considere f(t) = te”!!l. Sobre a transformada de Fourier F(w) de f(t), é correto:

— 4w
F = —
() Flw) =
9 Solugao: uma vez que f é impar
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(X) nenhuma das alternativas anteriores
Questao 4. (1.2pt) Considere a funcao f(t) = cos(4nt) 4+ 2sen?(rt). Sobre o diagrama de espectro de médulo
(primeira coluna) e diagrama de espectro de fase, estdo corretos:
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Solucgao: aplicando identidade trigonométrica obtemos f(t) = cos(4nt) + 1 — cos(27t) e portanto
f(t) e47rit + 6747rit 1 e?ﬂ'it + e*?ﬂ"it 1 Cmit 1 7271'” 1l 1 27rzt N 1 it
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Assim [Cy| =1, |C_o| = |C_q1| =|C1| = |Ca| = 5 com angulos ¢ =g =2 =0¢€ p_1 = ¢1 =

Questao 5 Considere o problema

Uy — dugz, = 0, para todos x € R, ¢ > 0
u(z,0) = f(z),x €R
ur(z,0) =0,z € R

1
5A.(0.8pt) Obtenha a transformada de Fourier F(-) de f(z) = g eR
x

5B.(0.6pt) Obtenha e resolva equagdo diferencial ordindria em ¢ satisfeita pela transformada de Fourier U(-,t) da
solugao u(x,t), juntamente com sua condi¢do inicial em ¢ = 0 para qualquer f.
5C.(0.6pt) Obtenha a soluc¢ao u(x,t) do problema do enunciado para f(z) conforme definida em 5A.

Solugao:

(A) f(z) é uma funcao par, F (k) = 2/
0
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B { Ut(tk 0)(lk?7[(jjc(x)()) j lgﬁz) U A solugao geral da EDO: U(k,t) = A(k) cos(2kt) + B(k) sen(2kt).

)
U(k,0) = F(k) implica A(k)(1) = F(k) e assim A(k) = F(k).
Ui(k,0) = 0 implica 2kB(k) = 0 e assim B(k) =0 e segue U(k,t) = F (k) cos(2kt)
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flx+2t) + f(x —2t) % %

Prop Modul “N(F 2kt)) = =
(C) Prop Modulagao:: u(z,t) = F~ (F(k) cos(2kt)) 5 4+(x+2t)2+4+(z72t)2

Questao 6 Considere o problema

Ut — Ugpy = —u, para todos x € R,t >0
u(z,0) = f(z),z €R

6A.(0.4pt) Obtenha a transformada de Fourier F'(-) de f(z) = 36(z — 2),2 € R, onde §(-) é a Delta de Dirac.

N

6B.(0.6pt) Obtenha a transformada de Fourier G(-) de g(z) = ¢~ ,2 € R, > 0 usando (e indicando) as propriedades
da tabela de transformadas de Fourier no verso da primeira folha.

6C.(0.6pt) Obtenha e resolva a equacao diferencial ordindria satisfeita pela transformada de Fourier U (-, t) da solucao
u(zx,t), juntamente com sua condicdo inicial em ¢ = 0, para qualquer f.

6D.(0.4pt) Obtenha a solugao u(z,t) do problema do enunciado para f(z) conforme definida em 6A.
Solugao:

(A) F(f(x)) = / 36(x — 2)e~*dx = 3¢ 2" (prop da amostragem)
0

(B) f é par e ainda, pela prop 8 da tabela : .7:(6_“2:”2) = 2/ ema’e” cos(kx)dx = 2?@1;1&7 = ﬁeiﬁ
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Para a = 2—\/f temos a? = 7 °© assim F (e‘Ti) = \/7_1'(2)\/%6—1%2 = 2V/mte t*
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(C){ U= (ik)°U-U 1+ k54U

U(k,0) = F(f(z)) = F(k) = U(k,t) = U(k,O)e—(l-HcZ)t _ F(k)e_te_kzt

(D) Para f(x) = 36(x — 2) temos U(k,t) = 3¢~ e 2kt Além disso, pelo ftem (B) segue F (e - ) =t

Portanto
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