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e Questao 1 Considere y(t) tal que { y +3y=061>0

e sua transformada de Laplace Y (s).

y(0) =1
E correto: (0.8pt)
6 .
Y(s)=m —— [ correto: (0.8pt)
() YO = 5557
v s—6 (X) y(t) =2—e
() Y(s)= (s 1 3) () yt)y=2—-2"""
s+6 ) = Ge =3t
(X) Y(s) = a5 () oy B
82 () yt)=2-3e
() Y(s)= 513 () nenhuma das anteriores
() nenhuma das anteriores
6 6 1 s+6
Y -1+3Y =- Y = =
s * s s(s+3)+s+3 s(s+3)
decomposicao em fracoes parciais: _6 __4 B _A(s+3)+Bs
POsIS o P "s(s+3) s s+3  s(s+3)

entdo 6 = A(s+3) + BsVseassims =—-3=B=-2;s=0= A =2 e segue

y(t)zﬁ’l(gf 2 1 ):276*“

s s+3 s+3

y/+2y:et, t>0

e Questao 2 Considere y(t) tal que { e sua transformada de Laplace Y (s).

) y(0) =2
E correto: (0.8pt)2 » f correto: (0.8pt)
(X) Y(S):m 0) y(t):%e—%_% ¢
1
QYO =61 () ylt) = —ge ™ + 3¢
3—2s
(YO =556 -1 (1w =g+ 5¢
2s+ 3 -2t —t
() Y(s)=—2T2 () ylt)=e " +e
(s +2)(s +_1) (X) nenhuma das anteriores
() nenhuma das anteriores

1 2 1 2s —1
Y -24+2Y=—=Y = =
s¥ -2 sl T2 T G- G260
decomposicao em fracoes parciais: ! _ A4 + B _AG-D+B(+2)
oSG oes b " GAG-1) s+2 s—1  (s+2)(s—1)

entdo 1 = A(s — 1)+ B(s+2)Vseassims=1= B = :72:>A:f§ e segue

;S
L2 11 11 5 o 1,
t)y=L" - = = =2 -
y(®) <s+2 3s+2+3571> 3¢ T3¢

y”—&—?uy'—f—Qy=2€_t7 t>0

e sua transformada de Laplace Y (s).
y(0) = 1,y/(0) = —1 place ¥(s)

e Questao 3 Seja y(t) tal que {

E correto: (0.8pt)
2 E correto: (0.8pt)
() Y6) =
(SILl) (s+2) () (): —2¢" 4 2te™" + 2¢7%

(X) Y(s)= P + GIDGTY) () yt) = ie* Ly ote™

g 2-s 2 () yt)=2e""— e % + 3¢
YO =69 T o6+ L
() Yie)= A+ s . 9 (X) y(t) =—e" "+ 2te” "+ 2e

s+ 1D)(s+2)  (s=D(s+1)(s+2) () nenhuma das anteriores

() nenhuma das anteriores

2 2 2 2
Y —s(1)— (-1 Y -1 2y = —— 2)Y = 24—
s s(1) — (—=1) + 3(s )+ s+13(8 +3s4+2)Y =s+2+ ]




1 2
s+1 + (s +1)2(s+2)

Baskara: s> +3s+2=(s+1)(s+2) =Y =

decomposicao em fracoes parciais: 2 _ A + B + ¢ _A(s+1)(5+2)+B(s+2)+0(s+1)2
POsIe oS P " Gr1)2(s+2) s+l (s+12 Tsy2 (s+1)2(s+2)
2=A(s+1)(s+2)+B(s+2)+C(s+1)°Vsentdo s=—-1=B=2s=-2=C=2%s=0=> A= -2
-1 1 2 2 2 —t —t —2t
y() = £ <s+1 s+1+(s+1)2+s+2> ¢ e dze

e Questio 4 Considere as funcdes f(t) = e > —e " | h(t) = u(t — 2)f(t), g(t) = 6(t — 1) f(t), e as respectivas transformadas
de Laplace F'(s) , H(s) e G(s).
E correto: (0.6pt)

6—25 6—33
H = — .
() H(s) s+2 s+3 [l correto: (0.6pt)
—4 —6 — —
()H(S):€72S €+27673S €+3 ()G(S):€2_€3
S S —2s —3s
et e 6 ()0(5)262—63
() H(s)=e " —e " (X) G(s)=e "2 —e 73
e % e 3 () Gls)=e"?=e?
H(s)= -2 +3
() Hs) s+2 s+3 () nenhuma das anteriores
(X) nenhuma das anteriores

Primeiramente, h(t) = u(t — 2)e” > — u(t — 2)e”

—2s —2(s+2) —2(s+3) —4 —6
Llu(t = 2)) = “— = H(s) = £ (e M u(t —2) - e *'u(t - 2)) = = 5 = = s: 5 ; 5

s
Por outro lado, G(s) = / St—1)ft)e tdt=f(1)e  =(e 2 —e e " =e -7
0

e Questao 5 (2.0 pontos) Resolva a seguinte equagao integro-diferencial:

t
£+ 2 @+ 200 44 [ f)dr =137,
0
f(0) =0,
f(0)=1.
4F 1 3 4F 1 3
lugdo: s°F — — (1) + 2(sF — 2QF + == — 2 o+ 12
Sougaogs ) s(0) ()+2(8 0) + +s s s+2:>(8+8+)2+s +s s+2 ,
s +2s°+2s+4 s“+2s+s+2—3s 2 s“+2 2 s“+2
F = 2 2 2)) F = 2 2)F =
- s (s +2) > (s +2) +2s+2) F= 0 = (P4 2)(s+9F = T
1 —2t
F: B =
= PEDIE = f(t) =te
e Questao 6 Considere o seguinte problema de valor inicial:
{ ') =-2x(t)+yk), t>0
y'(t) = ax(t) - 2y(t)

com z(0) =0 e y(0) = 3, onde « é uma constante real.

(1)(1.0pt) Obtenha condigdes sobre a que correspondem ao tipos de amortecimento: sub-amortecido, criticamente amortecido
e super-amortecido.

(ii)(1.0pt) Ilustre cada um dos casos descritos na parte (i) escolhendo valores especificos para a e obtendo as respectivas
solugoes z(t) e y(t).
Solugao: (i) seja X(s) = L(z(t)), Y(s) = L(y(t))

3
X:
sX—-0=-2X+Y s+2)X =Y s+2)2 -«
{szS:aXf2Y {Es+2§Y: g4ax TETVX=(E+AV=3+aX= Y_(;(rs}rz)
22 _
Caso A : sem amortecimento : o =0 (s+2) ¢
Caso B : subamortecido : a@ < 0 entao X = 3 Y = As+2) onde w = v/ —a«
(s +2)% + w?’ (s+2)% + w?’
Caso C : superamortecido : a > 0 entao X = 3 Y = s +2) onde w = Vo
(s+2)2 —w?’ (s +2)2 —w?’

Solugao: (ii)
3

Caso A:a=0= X(s) = Gror Y(s) = G19) = x(t) = 3te” " y(t) = 3¢
Caso B:a=-1= X(s) = ﬁﬂ/(s) = % = x(t) = 3¢ * sen(t),y(t) = 3¢~ cos(t)
Caso C:a=1= X(s) = mﬂ/(s) = Jf}% = 2(t) = 3¢~ senh(t), y(f) = 3e~2 cosh(t)
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