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e Questao 1 Considerando a trajetéria parametrizada pela seguinte fungao vetorial:

7(t) = cos(t)i + sen(t)f + cos(2t)k, 0 <t < g

e a correspondente curva C', esta correto:

(A) tangente unitério em ¢t = VE
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Solugao:
d—z = —sen(t)i + cos(t)j — 2sen(2t)k = U(%) = —gi + gj — 2k
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Solugao: E‘: = sen(t)i — cos(t)y + 8sen(2t)k = E;ﬂ (%) = %z — % ) + 8k
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e Questao 2 Considerando a superficie parametrizada
7= —4v cos(u)i + 3vsen(u)j + 4vk,0 < u < 27,0 < v < 2
no ponto em que u = g, v =1, é correto:
(A) vetor normal unitério N: (B) equagdo cartesiana do plano [(C) denomin?(%ao mais adequada
tangente para a superficie toda:
1, -
(X) = <_4J + 3k) (X) 4(y —3) —3(z —4) = 0 () paraboléide eliptico
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Lo () (=3 —(2—4)=0 (X) cone eliptico
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() % <;+ E) () (@x—4)—(2—4)=0 () hiperboldide de duas folhas
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Solugao:
% = 4vsen(u)i 4 3v cos(u)j = % <g, 1) =47
or _ A cos(u)i + 3sen(u)j + 4k = or (z 1) = 3] + 4k
ov J o \2) =
or  or - - - - - 1 - - 1 - -
oL x SL = —16] + 12K = 4(~4] + 3F) = N = o (47 + 3F) = = (4] + 3F)
EReE J + (=45 +3k) = AR (-4

F(% 1) = 37 + 4k = Py(0,3,4)
equagao do plano tangente: O(x —0) —4(y —3)+3(z —4)=0<4(y—3) —3(z—4) =0
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vértice na origem

e Questao 3. Seja o campo vetorial F(z,y, z) = (x—y)it+(y—z)j+(z—z)k.
Seja S a superficie conica representada ao lado (observe que 0 < z < 2) e
seja o disco D = {(x,y,2) : 2° + y* < 2%}, orientado no sentido z positivo
(como superficie). Observe que a uniao de S com D limita um sélido
(volume) que denotaremos por G.

(a) Obtenha o fluxo de F através do disco D.

(b) Obtenha o fluxo de F através da superficie S depois de aplicar o Teo-
rema do Divergente no volume G.

Solugao:
(a) No disco D temos N =keentao F- N =z—x=2—=x

//L)ﬁ.NdS://l)(2—x)dS:2//DdS—//Dde:2(4)7r—0:87T

uma vez que o integrando é impar e o disco D simétrico em relagao a reta x = 0.
(b) no sélido G: divF =1+ 1+ 1 = 3 implica
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e portanto //ﬁ-ﬁdS:SW—Sﬂ:O
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e Questio 4. Considere o campo vetorial F = (3yz% + z + 1)i 4 3222 4 (6zyz 4+ 2)k e a curva C dada por
F(t) = exp(t — 1)i + (> +20)] + t*k , 0 <t < 1.

(a)(0.5pt) Mostre que F' ¢ irrotacional.

(b)(0.5pt) Obtenha o potencial de F', isto é, o campo escalar ¢ tal que F = V¢ ou justifique que nao
existe.

(c)(1.0pt) Obtenha o valor da integral de trabalho / F.dr.
C

Solucao:
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k (3(?:;2: ) B 0(3yz 8+ z+ 1)) = Z(ze — 622) —j’((jyz +1—(6yz+1)) + k(322 — 322) = g
x Y

0 que comprova que o campo ¢ irrotacional, e portanto conservativo segundo resultado estabelecido em aula.
Equacionando F' = V¢:

b =3y +2+1= ¢ =3zy® + a2+ +q(y, 2)
0
by = 3222 + a—Z = 322" = q(y,2) = p(2)
¢, = 6xyz +x +p'(2) = 6zyz + v = p(2) =C

e portanto ¢ = 3xyz? 4+ xz + x salvo por constante aditiva.
Por outro lado, 7(0) = e~ 17, #(1) = €% 4 35 + k implica

/CF’ ~di = ¢(F(1)) — 6(7(0)) = $(1,3,1) — ¢(e”1,0,0) = 11 — !
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