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Prova da area I

Nome: GABARITO Cartao:

e Questao 1 Considerando a trajetéria parametrizada pela seguinte fungao vetorial:
7(t) = %7 — sen(t?)] + cos(t?)k, ¢ >0,
estd correto:

(A) tangente unitario T(t) =: .
(B) aceleracao d(t) = r_.

) 27 — cos(t2)] — sen(t2)k 2
V1 +4t2 ()2 — (22 sgn(tQ) + 4t cos(t?))] + (4t%sen(t?) —
- - . 2cos(t”))k
) i — cos(t?)j + sen(t?)k - ) -
V2 ()2 + (4s§n(t2) + 2tcos(t?))j + (2tsen(t?) —
P cos(t2)] — sen(i)R 2 cos(t?))k
(X) Lo \j/i = () 20+ sen(t?)] — cos(t?)k
74 cos(t2)7 — sen(t2)k (X) 2 + (4t2_§en(t2) — 2(:08(1?2)); — (482 cos(t?) +
() 2 \}% Gl 2sen(t?))k

() nenhuma das anteriores () nenhuma das anteriores

—

d . . .
Solugao: o7 — ot cos(t?)j — 2t sen(t?)k

dt
il dF B, i}
= % =2V2t Solugao: d_:; = 2ti — 2t cos(t?)] — 2tsen(t?)k implica
- - — dQ—‘ o .
N 2ti — 2t cos(t?)j — 2t sen(t?)k _ E;" — 97+ (4% sen(t?) — 2cos(t2))] — (412 cos(t) +
2/2t ) oy
7 2\7 NG sen(t”))k
i —cos(t?)j —sen(t%)k

V2

(D) vetor binormal B(t) =:
(C) vetor normal unitério N (t) =:

- ()

) i+ sen(t2)f — cos(t2)k 1+ ¢2
2\ 7 v NT (X) i+ cos(t2)j + sen(t)k
(X) sen(t%)j — cos(t*)k V2
() —cos(t?)] + sen(t?)k ) —7 —sen(t2)] — cos(t2)k
- (42 e 3 2\7. \/5
) i — cos(t%)7 + sen(t%)k ) }
V2 ) —ti — cos(t?)j — sen(t?)k
1+t

( ) nenhuma das anteriores

() nenhuma das anteriores

df e g a N = r ¥ =
Solucao: — = v2tsen(t?)j — V2t cos t?k Solggao > B r > N
_odat 1 J k
N ar| _ Jat 1 _cos(tz) _sen(t2) _
dt 2 2 V2
_df ) 0  sen(t?) —cos(t?)
= N = 2 — sen(t?)] — cos t’k i + cos(t?)j + sen(t?)k

]

|




(E) curvatura em t = /7
) 3
\/5
V2

[\)

\V)

()
()
()
() nenhuma das anteriores

Solugao em qualquer instante ¢

‘ V2t 1
d

d_2\/_t§

+13y

(F) torgao em t = /7

() 2v2
() V2

(X) nenhuma das anteriores

dé - |dF
no instante t = \/m: — = —\/27k, !

dt N_\/27Tk 1
ZINEYC

= 7 =

B - -
Solugao: Cil_t = —V2tsen(t?)] + V2t cos t2k

—| =2vavE

e tambem pela parte (C) N = —cos(n)k = k

(G) aceleracao tangencial em t = /7

()0
(X) 2v2

( ) nenhuma das anteriores

d7 . R
Soluco: emt:ﬁ;l:2fi+2\/%j+0k

ar 4 dr
27 at < aE T 8”\/_Z+87Tf3:>—
o = 27 4 2 + 4rk, —2\/_\/_ oG/
dar d dr d2ﬁ‘
aT:d—Qa'lsz?: 8\/7_T 93 o @ X G _ 8oy

(H) aceleragdo normal em t = /7

( ) nenhuma das anteriores

Solucdo: em t = /7

&7

dt?

e Questao 2 Considerando a superficie parametrizada (corneta de Gabriel)

7= 2vcos(u)i + 2vsen(u)j +

m ,
no ponto em que u = 5 v = \/5, e correto:

(A) vetor normal unitério N:

—\3i—j—4dk
(X)
2v/5
374 —4k

()~

2V5

37+ +4k
2v/5

37— +4k
2v/5

( ) nenhuma das anteriores

()~

()~

+ -k, 0<u<2m v>0

@

(B) equagao cartesiana do plano tangente

V3(z —v6) ~ (y
(2 —V6)+(y

\/§)+4(z—\/§)
V3 —V2)+4(z—V?2) =
V6(z—V3)+V2(y—1)+V2(2—4)
V3@ —V3)+ (y—V2) +4(z—V2) =

nenhuma das anteriores

()
(X)
)
)
)

(
(
(



—
-

Solugao: ar _ —2vsen(u)i + 2v cos(u)j ,

. du
r -
%:2008( w)i + 2sen(u)j — k i - )
- Solucdo: em u = —,v = V2 temos 7 =
emu = —,v = '—:—fz+\/_], 5 5 o 6
di 6 V6i + V2] + V/2k, que corresponde ao ponto

—T:\/_;—i-f— (z0,90,20) = (V6,v/2,V2) e portanto a
dr ~ . equacao do plano tangente é

= V- VB - 4VER V3(z = V) + (y — V2) + 4(z — V2) = 0

N —\/_z \/_]—4\/_k‘ B —\/3?—}—4]2

V67 — /2] — 42k 2v/5

e Questao 3. Considere o campo vetorial dado por F = 2zi + zj + (2z + y)E e a curva C' dada por
7 = cos(mt)i + sen(wt)] + wtk, 0 < ¢ < 1.

e Item a) Determine se F éum campo conservativo indicando, se existir, o respectivo potencial g(z,y, z)
(nulo na origem).

e Item b) Calcule / F - dF.

C
i ]k
- = g 0 0 - = P .
Solugao: (a) Vx F=| —— — = | =4(1—1)—7(0)+k(0) =0 portanto o campo F ¢ conservativo.
or Oy 0z

20z 2z+4vy
Célculo do potencial ¢: g, = 2z = ¢ = 2* + p(y, 2)

0
z:gy:0+a—§:>p:yz+q(z):>g:x2+yz+q(z)

d
224+y=9g, =y + d_q = ¢ = 2z?> + C onde C constante, entio g(z,y,2) = 2?24+ 22+yz
z
(b) Como o campo é conservativo e tem potencial g:

/Cﬁ ~di = g(7(1)) - 9(7(0)) = g(=1,0,7) — 9(1,0,0) = (=1)* + (m)* + (0)7 — (
k

e Questio 4. Seja o campo vetorial F(z,1,2) = (z + 22)i + (y + )] + (z + 22)k.
Seja S a porgao inferior (meridional) da superficie esférica de centro
C(0,0,3) e raio 3; seja o disco D = {(z,,3) : 2 + y* < 3%}, orientado
no sentido z positivo (como superficie). A uniao de S com D limita um
sélido (volume) que denotaremos por G.

(1)* 4 0% 4 (0)(0)) = =

e Item a) Calcule F-idS. Se for usar (p,6) na integracdo, observe

5 .
que nesse disco D temos dS = dA = pdpdh. d

e Item b) Calcule // F-iidS depois de aplicar o Teorema do Divergente
S

no volume G.

Solugao: (a) temos 77 = k e assim
//F ndS = //z+zdi //3+3di—3//dA—37T =277
uma vez que xdA é nula por simetria em relagao a reta x = 0.
D

b) divergente de F: V- F = (14 2z) + (1+2y) + (1 +2) = 3+ 3z + 2y. Pelo Teorema do Divergente,

3
// F . iidS = // V- FdV/// 3+3x—|—2y)dV—3/// dV—3@—547rumavezque///dee
DUS G

ydV sao nulos por simetria em relagao aos planos x = 0 e y = 0, respectivamente.

G

Finalmente, //ﬁ-ﬁdS:// V-ﬁdV—/ F - idS = bdm — 27n = 27r
S G D
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