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e Questao 1 (0.8 ponto cada item) Considerando a trajetdria parametrizada pela fungao vetorial
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Lot
F(t) =207 +t] + Lk, >0,

estd correto:

(A) tangente unitério em ¢t = 2: _
(B) aceleragao em t = 2:
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(E) curvatura em ¢t = 2:

(F) torcao em t = 2:
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Solucao:
S sa dir (M- L7y 1)L
- 1T x d| 3/4 2 UXa-Gx 2t T2l T 1 1/8 2
= = = — . T = = = = —
o (3/2)3 97 |7 x |2 9/16 9/16 9
1= rd g 1= 17
7-d (§Z+J+k '(—ZHQ"‘? 3/8 1 Txd 3/4 1
ar = = o = — S
=4 3/2 32 4" T 0 T 327 2

e Questao 2 Considere a superficie quadrica parametrizada pela fungao vetorial

#(u,v) = 2v/v2 — 1cos(u)i + 2v/v2 — 1sen(u)j + 3vk, 0<u<2m 1<|v|<5
(A)(0.4pt) Obtenha uma equacao cartesiana para a superficie, e identifique-a.
No ponto em que u = g, v =15:
(B)(0.4pt) Obtenha o vetor normal unitario N
(C)(0.4pt) Obtenha uma equacao cartesiana para o plano tangente
Solugao: (A) g = Vv2 —1cos(u), % = V2 — 1sen(u), g = v implica
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equacao cartesiana de um hiperboldide de duas folhas.
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(B) no ponto em que u = %, v = /5 temos V02 — 1 = 2,sen(u) = \g,cos(u) =5e
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(C) seja Py o ponto de tangéncia

1. 3. I . B,
F(% V) = 2(2)57+ 2(2)*{;’ +3v/5E = 20+ 2v/3] + 3V5k = Ry (2,2v3,3V5)

equacio cartesiana do plano tangente: 3(z — 2) + 3v/3(y — 2v/3) — 2v5(z — 3v/5) = 0

e Questao 3. Considere o campo vetorial radial dado por F=e"F

(A)(0.6pt) Obtenha um potencial g para F.
(B)(0.6pt) Obtenha o divergente de F'.
(©)(

C)(0.6pt) Obtenha / F - dF onde C ¢é a curva parametrizada

C
3sen(2t)- 3 ot
(1) = Seg( )7t ‘[Sgn( )7 4 3cos(2t)F, 0<t<5

(D)(0.6pt)Obtenha o fluxo de F através da superficie esférica S3 com centro na origem e raio 3, orientada
para fora.

Solugao: lembramos que r = (2% 4 32 + 22)1/2 implica
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(27 + yj + zk), ou seja,
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(C) (i) Calculo direto: —Z = 3cos(2t)i 4+ 3v/3 cos(2t)] — 6sen(2t)k implica
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(ii) usando o potencial radial g = —(r + 1)e*~" obtido na parte (A
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(D) (Célculo Direto) na superficie S5 : 7 =3, N = C implicam
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(Divergente): seja E3 a esfera de raio 3, V =
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